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EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE I N I I e O D U C C I O N

* Los aceros inoxidables, son una familia de aceros aleados desarrollados
de la composicion basica de hierro, manganeso y carbono.

* Los aceros aleados contienen elementos de aleacion que buscan mejorar
0 alcanzar una variada gama de propiedades tales como resistencia,
tenacidad, ductilidad y resistencia al desgaste.

* Muchas de esas familias tienen nombre, como lo son, aceros
herramienta, aceros grado maquinaria, aceros estructurales, etc.
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ey BENEFICIOS DEL ACERO
INOXIDABLE

 Resistencia a la corrosion: hay grados de poca aleacion para resistir la
corrosion atmosferica y ambientes acuosos, pero hay otros grados de
mayor aleacion que resisten ambientes acidos, alcalinos o con cloruros.

 Resistencia al fuego y calor: los grados altos en Cr y NI resisten en
usos a alta temperatura.

 Higiene: la facilidad de limpieza la hace la primera opcion para uso en
condiciones higienicas estrictas como hospitales, cocinas y fabricas de
alimentos, bebidas, farmacos y cosméticos.

« Apariencia estética: puede tener superficie brillante y facil de mantener.
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ey BENEFICIOS DEL ACERO
INOXIDABLE

 Relacion resistencia/peso: hay grados que se endurecen por
deformacion, haciéndolos mas resistentes y permiten reducir el espesor
de material y por lo eso, permite obtener ahorros.

» Facilidad de fabricar: las técnicas modernas de fabricacion permiten
cortar, soldar, formar, maquinar tan facil como otros tipos de aceros.

* Resistencia al impacto: los 300 tienen alta tenacidad en alta como en
baja temperatura, por lo que se pueden usar en aplicaciones criogeénicas.

« Alto valor en el tiempo: si se considera el costo de ciclo de vida, el
inoxidable es la opcion de material mas barata.
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EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE
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HISTORIA

SE DESCUBRE EL ELEMENTO NIQUEL (SUIZA)
SE DESCUBRE EL MOLIBDENO (ALEMANIA)
SE DESCUBRE EL CROMO (FRANCIA)

SE OTORGA PATENTE POR EL ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO
(ALEMANIA)

SE PRODUCE EL ACERO INOXIDABLE MARTENSITICO (REINO UNIDO)

SE OTORGA PATENTE POR EL ACERO INOXIDABLE FERRITICO
(ESTADOS UNIDOS)

SE INICIA LA PRODUCCION DEL ACERO INOXIDABLE DUPLEX (SUIZA)



HISTORIA

 AISI primeramente los clasificd en dos series principales:
 Serie 300: 12 — 35% Cry 7-20% Ni
 Serie 400: 12 — 25 % Cr

Dentro de la Serie 400 se crearon dos grupos

* Los que se pueden endurecer por tratamiento térmico
(martensiticos)

* L_0os que no se pueden endurecer por tratamiento téermico
(ferriticos)
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e ; PORQUE ES INOXIDABLE?

Oxigeno
o0 ambiente oxidante

pa pasiva (6xido de cr
>10.5 % Cr

Se forma la pelicula
pasiva si al menos se tiene
10,5% Cr y Oxigeno
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Cuando se expone al oxigeno se
forma una pelicula de oxidos de
cromo/hierro que es delgada,
transparente, adherente, poco
porosa y autoregenerable.

Esta capa es la que le permite
hacerse resistente a la corrosion
y por ende, inoxidable.




piigetd  ; PORQUE ES INOXIDABLE?

Oxigeno

0
090%
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Si la capa pasiva sufre algun dano,
inmediatamente comienza un proceso de
autorreparacion en presencia del oxigeno y la
proteccion continua.
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EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

AUSTENITICOS
SERIES 200Y
300
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302 202
General | |Nand Mn
purpose partly
[ 18-8 replace T l
S$30200 Ni
302B $20200 205 201
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scaling Ni Ni
resistance $20500 $20100
$30215
| | | 1 | | |
317 316 309 308 304 305 303 301
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and Cr addedto | [CrandHi Crand Ni Torbetter increased To lowered
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better increase for heat used resistance to lower Improve | toincrease
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resistance| fFesistance! | $30900 for welding structure hardening ability hardening
S31700 $31600 S30905 S$30800 S$30400 $30500 $30300 $30100
[ — T!U | )| B 5
317L 316L i 347 321 304L 384 303Se
C reduced| | |creduced| | morecr NbandTa Tiadded | | |C reduced MoreNi | |Seadded
forbetter | | | forbetter | |andnifor | | 2ddedto | |tooppose even tolower | [for better
welding welded | levenbetter cl‘#’g;‘:ﬁn — °"‘;']‘:::;:';“ further work machined
N i heat resis- : e $30403 hardening faces
characte corrosion carbide precipitatior g] |swr
ristics resistanc St;;’::o brecipitatiol | $32100 $38400
S31703 S31603 S34700
| | I | |
316LN 314 348 304N 304LN S$30430
C reduced Si Taand Co| | Nadded N added Cuadded
N added increased restricted to to to
To for higher for increase increase improve
increase heat nuclear strength strength cold
strength | fesistancel [|applicatio | S30451 working
S31400 S$34800
T g |
316F | | 316N 330
Sand P N added Niadded
toresist
addedto _ to carburiza-
improve increase tionand
machina- Strength thermal
bility S31651 shock
$31620 N08330



430
General

» purpose
EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE S43000

RRITICOS ' e e
F E 448 442 429 405 409 430F 434
Cr Cr Slightly Lower Cr; Lower Cr; Pand S Mo added
S E R I E 400 increased increased less Cr Al added primarily added for for improved
1o improve to improve for better to prevent used for improved corrosion
scaling ™ scaling weldability hardening automotive machinability | | resistance in
N O resistance resistance S42900 when cooled exhaust $43020 automotive
S44600 S44200 from elevated systems trim
lemperatures S40900 S43400
ENDURECIBLES) S
444 439 430F Se 436
C reduced; C reduced; Se added Mo, Nb,
Mo added Ti added for better and Ta
o improve 1o oppose machined added for
corrosion carbide surfaces corrosion
resistance; precipitation 543023 and heat
Tiazr:l glb S43035 resistance
544400 00
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EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

MARTENSITICOS
SERIE 400
(ENDURECIBLES)
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410

General
purpose
$41000
43 414 403 420 416 440C
Cr increased Ni added Select C increased to P and S C increased
and Ni added for better quality improve increased for highest
for better corrosion for turbines mechanical to improve hardness:
Corrosion resistance and highly properties machinability Cr increased
resistance, $41400 stressed 542000 541600 for corrosion
good mechan- parts resistance
ical properties S40300 544004
543100

422
Strength and
toughness
to 1200°F
via addition
of Mo, V, W

|

416Se
Se added
for better
machined
surfaces
541623

4408
C decreased
slightly to
improve
toughness
544003

I

420F
P and S
increased
to improve
machinability
S42020

4404
C decreased
even more
than for
4408
to improve
toughness
S44002




EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Endurecible

Grupo Austenitico | Duplex | Ferritico | Martensitico por
precipitacion
Respu}e_sta Generalmente S; Si S; S;
magnética no
Capacidad para
trabajo en Muy alta Media Media Media Media
caliente
Re5|stenc_|§1 e Alta Muy Alta Media Media Media
corrosion
Endurecimiento Por trapajo on No No Templ_e y Envejecimiento
frio revenido
Ductilidad Muy alta Media Media Baja Media
RESIBIETER) log]e Muy alta Media Baja Baja Baja
temperatura

Resistencia alta
temperatura

Muy alta

Baja

Alta

Baja

Baja

Soldabilidad

Muy alta

Alta

Baja

Baja

Alta
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EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Austenfc Stee's

) ” 194

% Nicks

AUSTENITICO 101
200 Y 300 1

Precipititcn
Hardenng

ENDURECIBLE POR
PRECIPITACION

FERRITICO
400

.:‘~_' £3 ‘-;if -?’j‘d.
MARTENS[TIC

0O 00 /maINCcO



Magnetic Permeability
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FACTORES
Grado inox.
% deformacion
Temperatura de
deformacion




INOXIDABLE AlSI 304

EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Bueno por:

« ©) - Buena Resistencia a muchos ambientes corrosivos.
 © - Facil de conformar, bueno para embutido, doblado, forjado en frio o caliente.
« © - Excelente soldabilidad.

« ©) - Con resistencia al descascarado hasta los 8702C.

e © - Puede endurecerse por deformacién para usarlo en resortes o prensas.

 (© - Disponible en un amplio rango de productos comerciales.

No es bueno por:
* @ —No resiste el agua marina
* @ —Tiene baja resistencia a la corrosién por picaduras o hendiduras (PREN = 18).

* @ — Pobre Resistencia a la corrosidn por tensiones (susceptible sobre los 212C aln en
ambientes con pocos cloruros, el 316 no es mejor - use el 2205).
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MAINC INOXIDABLE AISI 304L

EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Bueno por:
« © - Tiene en general la misma resistencia a la corrosién que el grado 304.

« © - El bajo carbono (generalmente 0.03% max) brinda resistencia a la sensibilizacién en usos
entre 450-8502C vy en la soldadura.

 © - El bajo contenido de carbono también reduce el endurecimiento por deformacion
ligeramente, esto mejora la ductilidad en el embutido o forja.

No es bueno por:

* @ — La misma resistencia a la corrosion localizada que el 304, pobre resistencia a la corrosion
por picaduras, hendiduras y por tensiones en ambientes con cloruros.
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MA! INOXIDABLE AISI 316

EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Bueno por:

« ©) - Buena Resistencia a un amplio rango de quimicos (mayor que el 304).

« © - Resistente a los cloruros, especialmente en agua marina hasta temperatura de 22°C.
 © - Mayor Resistencia a la corrosion por picaduras y hendiduras que el 304 (PREN = 24).

 ©) - Facil de conformar, bueno para embutido, doblado, forja. Excelente soldabilidad.

No es bueno por:

* @ — Mala Resistencia a la corrosion por tensiones (susceptible sobre 522C alin en ambientes
con pocos cloruros. No es mejor que el 304 (use 2205).

* @ — No es adecuado para exposicion al acido nitrico concentrado caliente, el 304 es major.

» (@ — Baja resistencia al descascarado en ciertos ambientes sobre los 5009C.
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MAINC INOXIDABLE AISI 316L

EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Bueno por:
« ©) - La misma resistencia a la corrosién que el 316.

« © - El bajo carbono (generalmente 0.03% max) brinda resistencia a la sensibilizacién en usos
entre 450-8502C vy en la soldadura.

 © - El bajo contenido de carbono también reduce el endurecimiento por deformacidn

ligeramente, esto mejora la ductilidad en el embutido o forja.

No es bueno por:

* @ — La misma resistencia a la corrosion localizada que el 316, pobre resistencia a la corrosion
tensiones en ambientes con cloruros.
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MAINCC INOXIDABLE AISI 201

EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Bueno por:

 (© - Apariencia similar y bajo costo comparado con 304 (no tiene Ni, tiene Mn y N).

(U - La resistencia a la corrosién es similar a la del grado 301.

* © - Soldabilidad menor comparado a la del grado AISI 304.

* © - Facil de conformar, bueno para embutido, doblado, forja, tanto como el grado 301.

* (U - La resistencia mecanica es mayor a la del grado 304.

No es bueno por:
* @ — Susceptible a corrosion por sensibilizacidn (si carbono >0,03%).
* @ — No se puede endurecer por tratamiento térmico.

* @ — No es un sustituto del AISI 304, debe entender aplicacidn para ver si lo puede sustituir.
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INOXIDABLE AISI 430

EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

Bueno por:

 © - Bajo costo (no tiene Niquel)

« © - Util en atmdsferas no agresivas y agua limpia, resistencia al descascarado hasta 8002C.
« ©) - Facil de conformado, embutido, doblado, forja, aunque no tanto como 304 y 316.

« © -Practicamente inmune a la corrosidn por tensiones en ambientes con cloruros

No es bueno por:
* @ — Pobre resistencia a la corrosion por picaduras y hendiduras.
* @ — Pobre soldabilidad, las soldaduras son rugosas vy fragiles

* @ — No se puede endurecer por trabajo en frio

* @ —No se puede endurecer por tratamiento térmico
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EXPERTOS EN ACERO INOXIDABLE

R Seguimos con
- sus preguntas y
Ry A comentarios

AcERO

INOXIDABLE
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Gracias y les
esperamos en el
proximo tema
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